Correction du devoir n°1 de Chimie

Exercice 1 : Décomposition de ['frydrogénocarbonate de sodium

[ Masse molaire de NaHGO
MnaHco3= Mna + My + Mc + 3xMgo
MNaHcoz=23,0+ 1,0+ 12,0 +X816,0
Mnancos = 84 g.mol ™

B Calcul de la quantité de matiére de réactif :

mNcho3
Ona ‘Nyarco, :—M
NaHCO,
AN : Nyico, = l_g =1,2.10%mol

. Définition :
L’avancement d’une réaction chimique est une grandetée x, qui s’exprime en mol et ¢
permet de décrire I'évolution d’'un systeme chimique

B Tableau d’avancement :

2 NaHCQ s) EEE— NBQCO3(S) + COz(g) + HzO(g)
Etat initial 1,21 0 0 0
Etat intermédiaire  1,2.10- 2x X X X
Etat final 1,2.18 — 2%nax Xrmax Xmax Xmax

Bl Bilan de matiére a I'état final :
A I'état final, la totalité du réactif est consommséit : 1,2.1F — 2Xpax= 0

12107

On en déduit que I'avancement maximal vaw ;,, = =0,6.10° mol

D’'ou le bilan de matiére a I'état final :

= = - — -2
nNazCO3 - ncoZ - nHZO = Xpax = 0,610 mol

B Calcul du volume théorique de CO2 formé a I'éitel :

V(:o2 = n(:o2 me

Veo, = 06107 %24,

Vcoz=1,410"L

B Le volume obtenu est inférieur au volume thémigttendu a cause de la solubilité
dioxyde de carbone dans 'eau.

En effet, une partie du dioxyde de carbone prodaitlg réaction se solubilise dans I'eau d¢
cuve.

Exercice 2 : Bouteille de butane

8 Quantité de matiére de butane contenu dansuteitie :
_ Mo, _ 1510°

Nehy = =

Men, 4x120+10x10
Ne,,, =2.6.10° mol

B Equation d'état des gaz parfaits :

PV =nRT

D
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P : pression en Pa R : constante des gaz parfaits

V : volume en m R T : température en K
n : quantité de matiére en mol

B CalculdevaP=1,0.Ra:

De I'équation d’état des gaz parfaits on tiké = %

Avec : n = 2,6.18mol (calculé en 1); P=1,03Ba; T=273+20=293 K ; R =8,31 SI
V= 26107 x 831x 293
1010°
V=63m°
B Calcul de la pression :

De I'équation d’état des gaz parfaits on tire = nRT
Avec V = 30 L = 30.1 m*; (les autres données restent inchangées)
p= 26.10% x 831x 293
30.10°°
P=2110"Pa
Remarque : cela représente environ 200 fois |lsspmestmosphérique.

Exercice 3 : Production de dikydrogéne

B8 Relation entre la quantité de matiére d’'unitie en fonction de, V et M :

) m m
Onsaitque: n=— et p=—
g M p V

On en déduit que m= pxV et donc en remplacant m par cette expression laqession
de n on obtient :

n=? v
M
BB OQuantité d’eaugy, contenu dans -
S - i Pea XV,
D’apres la relation précédente on an_, :M—
: 1000% 20.10°°
Soit n,, =———
2x10+16,0
Neay = 1,1 Mol
B Tableau d’avancement de la réaction :
Cay) + 2H0) Ca(OH)) + Hag)
Etat initial ) Neau 0 0
Etat intermédiaire dr X Neau— 2X X X
Etat final M —Xnax  Neau— 2Xnax Xmax Xmax

B Masse de calciumgpour que la réaction se fasse dans les propomimeshiométriques
On dit que les réactifs sont introduits dans lespprtions stoechiométriques lorsque le
quantités de matieres sont nulles a I'état final.
On en déduit donc que pour que les réactifs soiatroduits dans les proportior
stoechiométriques il faut que :

r]0 - Xmax = neau - 2Xmax = O

o n
On en deduit donc queXx,,, =N, = —-
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De plus on sait que : m, =n, XM,

On en déduit que :|m, = " M,
AN me M a0
. m, =2x401= 224

B volume V; de dihydrogéne dégagé :
Onsait V, =n, xV_

n

eau

2

Or d’apres le tableau d’avancement on déduit que,; = X, =

n
Doncona: |V, = 62"‘“ xV_

AN : V1=1?'1><24=1 L




