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Exercice 1 : Décomposition de ['frydrogénocarbonate de sodium (6 points)

L’hydrogénocarbonate de sodium est NaHGGJ%;? 1
solide en poudre connu également sou I
nom de bicarbonate de wste. Il est utilist Y A\
dans des domaines trés différents comm: & \
dentifrices, en cuisine pour la cuisson

légumes verts. Il sert aussi de médicar

pour lutter contre les aigreurs d’estomac. =
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Figurel
On chauffe 1,0g de ce solide, il se transformeele@int selon la réaction chimique suivante :

2 NaHCO35) = NapyCO3(s)+ COyg) + H20(g)
1- Calculer la masse molaire de I'hydrogénocarbmdatsodium.

2- Calculer la quantité de matiere d’hydrogénocasbe de sodium correspondant a une
masse de 1,0g de ce réactif.

3- Donner la définition de I'avancement d’une réactchimique.
3- Etablir le tableau d’avancement de la réaction.
4- Réaliser un bilan de matiére a I'état final.

5- Lorsque la réaction est terminée, le volume gazebtenu se stabilise a la valeur
Vmax = 95 mL. Montrer que ce volume est inférieur alupe théorique maximal attendu,
sachant que le volume molaire dans ces conditi@xpérience vaut ¥ = 24 L.mol*.

6- Qu’'est-ce qui peut expliguer que le volume gazebtenu expérimentalement spit
légerement inférieur a la valeur théorique atteritiue

Exercice 2 : Bouteille de butane (6 points)

Une bouteille de gaz butane de formule chimiquld,g; renferme une masse m = 15 kg|de
gaz comprime.

1- Déterminer la quantité de matiergymode butane contenu dans cette bouteille.

2- Rappeler I'équation d’état des gaz parfaits, epeimt bien les unités des grandeurs
physiques.
3- En déduire le volume occupé par cette quantité ddééne de butane, dans des
conditions oul la pression est P = 1,6.P@ et la températufe= 20°C.

4- On suppose que le volume de la bouteille de butmtede 30L. En déduire |a
pression a 'intérieur de la bouteille lorsqu’edlentient 15kg de butane.
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Exercice 3 : Production de difydrogéne (6 points)

Pour produire une faible quantité de dihydrogendabaratoire, on peut réaliser la réact
chimique représentée par I'équation bilan suivante

Cas) + 2H,0¢) — Ca(OH)z) + Hzg)

On dispose d’un morceau de calcium solide,@ai est déposé au fond d’un ballon big
On ajoute goutte a goutte, a I'aide d’'une ampoelealilée, un volume d’eal, = 20 mL.
Le dihydrogéne produit est recueilli sur une cuaa dans une éprouvette a gaz.

Les conditions de I'expérience sont telles que @uwe molaire des gaz vaut:

Vi =24 L.mol*

Ampoule de coulée—» Tube de dégagement

A

eau Dihydrogene

i«——— Eprouvette a gaz

\J_J <+— Cuve a ea

1-a) Etablir 'expression de la quantité de matidhen liquide, en fonction de sa mas
volumique, de son volume et de sa masse molaiégider les unités.

Ballon bicol ——»

Calcium

1-b) En déduire la quantité d’eaggdans le volume ¥

2) Etablir le tableau d’avancement de la réaction. notera g la quantité de matiére ¢
calcium avant la réaction.

3) Déterminer la masse de calciumy mécessaire pour que la réaction se fasse dar
proportions stoechiométriques

4) Déterminer alors le volume;\e dihydrogéne dégagé.
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Données :

Nombre d’Avogadro : N = 6,022.16° mol™*
Constante des gaz parfait : R = 8,31 J-hiof
Kelvin : K=273 + °C

Masse volumique de I'eapsa,= 1000 g.I*

Masses molaires atomiques :

Hydrogéne : M = 1,0 g.mof" Sodium : Mia = 23,0 g.mot
Carbone : M = 12,0 g.mof Calcium : M2 = 40,1 g.mot
Oxygeéne : Ny = 16,0 g.mof




